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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Diagnostyka i badania instalacji HVAC 1010134281010105184
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

i (ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska niestacjonarne I-stopnia | (brak) 4/8

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 14 Cwiczenia: 12 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Radostaw Gorzenski dr inz. Radostaw Gorzenski

email: radoslaw.gorzenski@put.poznan.pl email: radoslaw.gorzenski@put.poznan.pl
tel. +48 (61) 6660298 tel. +48 (61) 6660298

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Ma wiedze z matematyki, fizyki, chemii i biologii, ktéra jest podstawa dla zrozumienia
1 Wiedza: przeksztalcen matematycznych oraz identyfikacji i oceny zjawisk termicznych i
mikrobiologicznych w pomieszczeniach i urzgdzeniach do przygotowania powietrza.

Ma wiedze z termodynamiki, wymiany ciepta i mechaniki ptynéw, wentylacji - w zakresie
termodynamiki powietrza wilgotnego, teorii wnikania, przewodzenia i przenikania ciepta oraz
przeptywdw powietrza w pomieszczeniach i urzgdzeniach wentylacyjnych.

L .. Umiejetnosci wykonywania przeksztatceh matematycznych, wyprowadzen wzoréw
2 Umiejetnosci: | matematycznych oraz rozwigzywania klasycznych réwnan liniowych i rézniczkowych
zwyczajnych.

Umiejetnos$¢ wykonywania obliczen hydraulicznych, obliczen strat ciepta, obcigzen
chtodniczych oraz wykonywania rysunkéw w technice AutoCAD.

3 Kompetencje | Student powinien mie¢ $wiadomos¢ skutkow podejmowanych decyzji. Mie¢ $wiadomosé
spoteczne koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci. Mie¢ swiadomos¢
warto$ci posiadanej wiedzy teoretycznej i praktycznej

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z metodami badan i diagnostyki instalacji grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych w ramach badan odbiorczych, kontrolnych, weryfikacyjnych. Celem przedmiotu jest wyksztatcenie
umiejetnosci nadzorowania i wykonywania badan oraz interpretacji wynikow.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student ma wiedze w zakresie praw opisujacych przeptyw cieczy i gazéw w przewodach - [K_WO03, K_W07]

2. Student ma wiedze w zakresie szczelnosci powietrznej kanatéw i budynkow - [K_W02]

3. Student ma wiedze w zakresie strat ciepta przewodoéw i kanatow - [K_WO03]

4. Student ma wiedze w zakresie technologii i materiatéw instalacyjnych, tagczenia przewoddw i sieci w systemy - [K_WO03]

5. Student ma wiedze w zakresie rozwigzywania zadan inzynierskich, w tym doboru struktur uktadéw ogrzewania, wentylacji i
klimatyzacji - [K_WO07]

6. Student ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen w tym systemow technicznego wyposazenia budynkow - [K_WO06]
7. Student ma wiedze o trendach rozwojowych w dziedzinie systemoéw technicznego wyposazenia budynkéw - [K_WO05]

Umiejetnosci:
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1. Student potrafi interpretowa¢ wyniki uzyskanych pomiaréw, wycigga¢ wnioski i formutowa¢ opinie - [K_UO01, K_U08]

2. Student potrafi wykona¢ pomiary i sporzgdzi¢ raport opisujacy metodyke, okolicznosci i wyniki pomiaréw systeméw
technicznego wyposazenia budynkéw, w tym elementow systemoéw zaopatrzenia w ciepto i chtéd - [K_U02, K_U08]

3. Student potrafi wykona¢ pomiary eksperymentalne (cisnienia, temperatury predkosci ptynu, strumieni przeptywu, strumieni
ciepfa, wydajnosci wymiennikéw ciepta, termowizja) - [K_UQ9]

4. Student potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwigzania techniczne w zakresie
inzynierii Srodowiska, w szczegoélnosci urzgdzenia, obiekty, systemy, procesy zwigzane z technicznym wyposazeniem
budynkéw, centralnym zaopatrzeniem w ciepto, sieciami cieplnymi, wodociggowymi i kanalizacyjnymi - [K_U13]

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie - [K_KO03]

2. Student ma swiadomos¢ koniecznosci powtarzania czynnosci pomiarowych i oceny niepewnosci wynikow pomiarow -
[K_KO05]
3. Student widzi konieczno$¢ systematycznej nauki i pogtebiania swoich kompetencji - [K_KO01]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktady
Dwuczesciowy egzamin pisemny w terminie podanym na poczatku semestru.

Czes$¢ 1. Ma na celu sprawdzenie wiedzy i polega na udzieleniu odpowiedzi na kilka pytan. W przypadkach watpliwych
egzamin rozszerzany jest 0 czesc¢ ustna.

Czes¢ 1. Ma na celu sprawdzenie umiejetnosci i polega na rozwigzaniu zadan/problemoéw rachunkowych.
Na kazdym wyktadzie jest wymagana aktywnos$¢ studentéw.

Cwiczenia audytoryjne

45-minutowe pisemne kolokwium zaliczeniowe w ostatnim tygodniu semestru.
Kolokwium polega na rozwigzaniu kilku zadan/probleméw.

Ocenianie poprawnosci samodzielnych rozwigzan zadan (praca wtasna studenta).
Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci).

Tresci programowe

Pomiary strumieni powietrza (termoanemometry, rurki, wykorzystanie regulatoréw VAV i BMS)
Regulacja instalacji wentylacyjnej (dzwony pomiarowe, kroéce pomiarowe w nawiewnikach)
Pomiary zuzycia ciepta/chtodu (liczniki ciepta, bilansowanie)

Pomiary strumienia przeptywu (instalacje wodne, rotametry, przeptywomierze, pomiar réznicy cisnien na zaworach
réwnowazacych)

Pomiary cisnienia w instalacji (spadki cisnienia na elementach, spreze dyspozycyjne)
Pomiary parametréw IAQ w pomieszczeniach (CO2, wilgotnos¢, temperatura, zapylenie - laserowy miernik czgstek)
Pomiary meteorologiczne (warunki zewnetrzne)

Pomiary mikrobiologiczne (instalacje powietrzne i wodne)

Pomiary wydajnosci klimakonwektoréw, splitéw

Pomiary sprawnosci kottow

Pomiary szczelnosci kanatéw

Pomiary mocy grzejnikéw

Pomiary wydajnosci wymiennikéw

Pomiary szczelnosci budynku (n50, Blower Door)

Pomiary instalacji ppoz. (wentylacja strumieniowa, proby zadymienia)

Pomiary filtrow (bakteriologia, ilo$¢ zanieczyszczen)

Pomiary elektryczne (silniki wentylatoréw, sprezarki uktadéw chtodniczych i pomp ciepta)
Okreslanie parametréow ztozonych (sprawnosc¢ odzysku ciepta, COP, ESEER)

Pomiary termograficzne IR

Wykorzystanie BMS do diagnostyki

Benchmarking

Protokoty komunikaciji i elementy automatyki

Pomiary akustyczne instalaciji

Analiza danych pomiarowych o réznym stopniu doktadnosci (np. faktury, okresowe odczyty licznikow ciepta i chtodu,
monitoring cigglty, BMS)

Wptyw uzytkownikéw (metody oceny stopnia wykorzystania budynku, monitoring wizyjny, bramki zliczajgce, profile
eksploataciji)

Wykorzystanie i wptyw diagnostyki na ograniczenie kosztéw eksploatacji
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Literatura podstawowa:

1. Recknagel H., Sprenger E., Schramek E.R.: Kompendium wiedzy: ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda, chtodnictwo,
Wydawnictwo Omni Scala, Wroctaw 2008

2. Petech A.: Wentylacja i klimatyzacja - podstawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 2008
3. Jones W.P.: Klimatyzacja. ARKADY. Warszawa 2001

Literatura uzupetniajaca:

1. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5.

2. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6.

3. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 15
2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15
3. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
4. Konsultacje 3
5. Przygotowanie sie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie 20

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 63
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 33 2
Zajecia o charakterze praktycznym 30 2
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